NI VESTIGACIHEN

APRENDIZAJE DE LA TECNOLOGIA

Profe: ;como se hacen los juguetes:

Un wller de construccion de jugue-
tes puede generar un ambiente pro-
picio para el aprendizaje de la tec-
nologia. Este tipo de actividad des-
pierta un interes especial en los
alumnos que se traduce en expec-
tativas por comprender como fun-
cionan los juguetes, pues aqui no se
trata de elaborar un juguete cual-
quiera, Sino construir uno en el que
algunas de sus partes se mueven
por medic de mecanismos que se le

iNcorporan.

;Por qué educacion
en tecnologia?

Los nifios y jovenes que actualmen-
te crecen expuestos a todo tipo de
mensajes alusivos a ka2 tecniologia

contemporanea, desde su cotidiana
de cienciz ficcion, hacen necesaric
que elios se incorporen consciente
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y creativamente en el desarrollo de
la ciencia y de la tecnologia.

Esta realidad requiere la iniciacion
temprana en el conocimiento de los
principios operacionales que funda-
mentan los ambientes artificiales
humanos.Al tratarse de operadores
de funciones logicas, la escuela debe
propiciar la familiarizacién de los
alumnos con tales
operadores, durante
los Gitimos grados
de escolaridad basica
y media.

Comprender en sus
fundamentos las tec-
nologias contempo-
raneas, tales como
informética, automa-
tizacion y robética, mds alli de su
uso funcional, precisa de capacida-
des intelectuales de alto nivel. Ade-
mas, como se ha demostrado, la ca-
pacidad para disefiar no surge es-
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primaria v media en el aprendizaje de tecnologia .

por medio de la construccion de juguetes,
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por la Asociacion Colombiana para la Difusion

de la Ciencia y la Tecnologta (Difuciencia),

) Iﬁfh”ff'f‘rnf” jror e’[ HHP

pontineamente, producto de un ta-
lento creativo innato o de formulas
procedimentales, que supuestamen-
te se revelarian en la escuela, sino
que su capacidad de disefio sera el
posible producto de conocimientos
bien consolidados y experiencias
practicas significativas, en un deter-
minado dominio,

Pero, jcomo afrontar esta compleja
tarea en la escuelaZ, jqué ambientes
de aprendizaje se requieren? y, ade-
mas, jestos ambientes resultan de-
masiado costosos, mas aun, en el ca-
so de la educacién publica’

Ambientes de aprendizaje

Para responder a estos requeri-
mientos en la educacidén bdsica, Di-
fuciencia ha estructurado un am-
biente de aprendiza-
je basado en la di-
dictica de la cons-
truccion de juguetes
que simulan siste-
mas técnicos. Todos
los materiales de
este ambiente son
de bajo costo.

Esta propuesta ha
comenzado a validarse en un ma-
croproyecto de investigacion que
abarca todos los grados de la edu-
cacion basica y media. En este pro-
grama de investigacion auspiciado

por el IDEP. participan ocho do-
centes y cerca de 300 alumnos de
diferentes edades de colegios ofi-
ciales del Distrito Capital.

El ambiente de aprendizaje pro-
puesto por Difuciencia plantea lo-
gros conceptuales y de competen-
cias practicas que pueden esperar-
se de los alumnos en diferentes
edades y grados escolares.

El ambiente se ha estructurado en
dos grandes momentos de trabajo.
El primero, comprende actividades
de aprendizaje en el aula. Aqui los
alumnos experimentan diferentes
situaciones, para luego procurar la
conceptualizacién de los principios
operacionales, que se plantean co-
mo logros del ambiente. Los alum-
nos mas jovenes emplean maquetas
de operadores mecdnicos, para
comprender principios de transmi-
sion de movimiento, Se precisa con
estos operadores para luego avan-
zar hacia las abstracciones que re-
quiere el entendimiento de los ope-
radores logicos.

En grados mds avanzados se hace
uso, por ejemplo, del minicomputa-
dor de Papus y de médulos de circui-
tos sencillos. Con ese material los
alumnos abordan la comprension
de numeros binarios, compuertas
l6gicas y sistemas digitales.
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Un complemento esanclal de estos
materiales son los cuadernos guias

de trabajo. En ellos los alumnos
ANOLan rr‘:ﬂﬂru':rﬂ?ﬁ que los ;nif‘!.’fc‘rm
conductir a t‘f’afH.E'[:fu.‘-HlIJ.f' 0% Drin-
cipios operacionales, lo cual repre-
senta un verdadero reto cCoOgnitivo
para los alumnos, hasta el punto
que varios de ellos no alcanzan a lo-
grarlo durante el desarrollo de acti-
vidades de aprendizaje. Sin embar-
go, en el segundo momento de tra-
bajo del ambiente, esto es, con el
taller de construccion de |juguetes,
la conceptualizacion se logra en la
mayoria de los casos. En el juguete
los operadores se ponen en con-

texto y cobran mayor sentido

Lo construccion de juguetes

En el taller de juguetes no se cons-
truye un mecanismo aisiado, sino un
sistema técnico completo que cum-
ple con un propésito, y que se ubi-
ca en la experiencia del estudiante.
;Qué hace el juguete! ;Cémo se
transmite en éste el movimiento
para que cumpla el proposito!?
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En esta etapa se estin validando tres
prototipos de juguetes, sus respecti-
vos kits de construccion y sus cua-
dernos gulas de trabajo para los es-
tudiantes. Los prototipos son £ vo-
gon de los animales, disefado para
cuarto y quinto grado; El parque de
diversiones y Los monos juguetones,
para sexto y séptimo grado.

Como la otra cara del conocimien-
to de la tecnologia la constituyen
las estrategias de diseno y cons-
taller se
orienta hacia estos logros. Aqui, los

truccion, entonces el
alumnos desarrollan competencias
pricticas, no solo en lo que se refie-
re al proceso de construccion mis-

Mo, SiN0 Como un ejercicio de !':J'i{:
Cd mecanica y de pensamiento es-
trategico Con esta experiencia se
familiariza a los alumnos con la o

ca implicita en el diseno

El trabajo de taller brinda ademds la
oportunidad de integrar y poner en
practica conocimientos de diferen-
tes areas. Un logro importante que
se propone con el ambiente es de-
sarrollar competencias representa-
cionales matemadticas, graficas y co-
municativas. Sin estas capacidades
no podrd darse la capacidad propo-
sitiva que fundamenta el diseno.

Para alcanzar tales logros es conve-
niente brindar a cada alumno a
oportunidad de trabajar por su
cuenta un prototipo de juguete. Sin
embargo, el trabajo individual no ex-
cluye la colaboracion entre alumnos.

;Por que los alumnos
construyen um mismo
profotipo de juguete?

Antes de lanzar al estudiante a que
innove y disene por su cuenta, un

procedimiento que se ha demostra-
do esteril, aqui se trata de posibili-
tar el desarrollo previo. Para esto
los alumnos realizan con ayuda del
cuaderno guias, la reconstruccion
de un juguete ya disefiado. En este
proceso examinan las condiciones
del diseno, mientras adquieren co-
nocimientos y competancias
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Luego que los alumnos han cons-
truido su juguete, el paso siguiente
es plantearies situaciones de solu-
cion de problemas, con los conoci-
mientos ya adquiridos. También se
les proponen estrategias para inno-
var el juguete construido o para
que disenen uno nuevo,

Los resultados de la investigacion
para validar el ambiente han mos-
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trado hasta el momento significan-
vos logros de los estudiantes. Sobre
estos resultados se espera elaborar
NUEVASs experiencias para un mayor
rendimiento de los procesos cogni-
tivos y metacognitivos inherentes 2
A comprension de la tecnologia y
en las competencias que precisa la
actividad de diseno. Mas alld de esta
propésitc el trabajo de esta pro-
puesta de ambiente de aprendizaje
apunta a facilitar un desarrollo inte-
lectual pleno, para que nifos y jOve-
nes puedan ser mds reflexivos, crea-
tvos ¥ autonomaos.

Docentes que participaron en
la investigacion: Gisella Aizate, jo-
sé Eugenio Gonzilez, josé Eusebio
Gonzilez, Luisa Fernanda liménez,
Teresa de Jesus Monroy, Zuleima
Rincén, Luz Stella Serna y Jorge Ra-
miro Villa. Los educadores son de
las siguientes instituciones educati-
vas; Nuevo Kennedy, Lorenzo Al
cantuz, Jaime Pardo Leal, Instituto
Técnico Industrial Piloto, Arboriza-
dora Baja, Britalia, Antonio Yillavi-
cencio y Rufino josé Cuervo,
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