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Un talJer oe constrocoon oe JUgue-
tes pueae generar un ambtente pro-
pido para el dprendtzate de la tec-
no ogta. Este opo de activtdad des-
pnut.a un en los 
alumno! que se traduce en expec-
tat.JVaS por comprenoer como fun-
oonan los JUguetes, pue:. aquí no 
tJ aa oe elaborar un JUguete cual-
q era, stno uno en e l que 
algunas de stJs panes se mueven 
por medro de meantsmos que :se le 
tnCOrporatl 

¿Por q é ed cadó 
e tec ologíc? 

Los mnos y tovenes que acwalmen-
te crecen eY.puesros a todo opo de 
mensares a la teCilologfa 
contemporánea su coudram 
re aaon con los. artefactos d1gitales 
domesucos hasta fa.ntásucos films 
de aenaa fic.aón ha.t.en 
q e e1 os se mcorporen 
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y creacivamente en el desarrollo de 
la ctencia y de la tecnología. 

Esta realidad requiere la intc•a.cJón 
temprana en eJ conocimiento de los 
principios operacionales que funda-
mentan los ambíentes artificiales 
humanos.AI tratarse de operadores 
de funoones lógtcas, la escuela debe 
prop1ciar la famillarizaclón de los 

pontaneamente , producto de un 
lento creattvo innato o de fórmulas 
procedimental es, que supuestamen-
te se revelarían en la escuela, s ino 
que s u capacidad de diseño se rá el 
postble producto de conocimientos 
bien consolidados y experiencias 
prácticas significativas, en un deter-
minado dommio. 

Pero. ¡cómo afrontar esta completa 
tarea en la escuela?, ¡que ambientes 
de aprendiza¡e se requieren? y. ade-
más, ¿estos ambientes resultan de-
masiado costosos, más aún, en el ca-
so de la educac1ón púbhc.a? 

Ambientes de aprendizaje 

Para responder a estos requeri-
mientos en la educación básJca. Di-
fucienaa ha estructurado un am-

alumnos con tales 
operadores, durante 
los úlomos grados 
de escolandad bastea 

---------·--------- biente de aprendtza-
je basado e11 la di-
dactica de la cons-

y med1a. 

Comprender en sus 
fundamentos fas tec-
nologías contempo-
ráneas. tales como 
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truccion de jugtJetes 
que s1mulan siste-
mas técnicos. Todos 
los materiales de 
este ambrente 
de bajo costo. 

son 

mformática, automa- -----• Esta propuesta ha 
tlzactón y robóoca, más allá de su comenzado a validarse en un ma-
uso funoonal, precasa de capacida- croproyecto de investigact6n que 
des mtelecwales de alto ntvel. Ade- abarca todos los grados de la edu-
más. como se ha demostt:ado, la c.a- cact6n bá.stca y media. En este pro· 
pac11:iad para dtseñar no surge es- grama de tnvestigación ausptctado 

por el IDEP. participan ocho do-
centes y cerca de 300 alumnos de 
diferentes edades de colegios ofi-
ciales del Distri to Capital . 

El ambiente de aprendizaje pro-
puesto por D1(uciencia plantea lo-
gros conceptuales y de competen-
cias prácticas que pueden esperar-
se de los alumnos en diferentes 
edades y grados escolares. 

El ambiente se ha estructurado en 
dos grandes momentos de trabajo. 
El primero, comprende actividades 
de aprendizaje en el aula. Aqul los 
alumnos experimentan diferentes 
situactones, para luego procurar la 
conceptualización de los principios 
operacionales. que se plantean co-
mo logros del ambiente. Los alum-
nos más jóvenes emplean maquetas 
de operadores mecánicos, para 
comprender principios de transmi-
sión de movimtento. Se precisa con 
estos operadores para luego avan-
zar hacia las abstracciones que re-
quiere el entendimiento de los 
radores lógicos. 

En grados más avanzados se hace 
uso, por ejemplo, del mm/computa-
dor de Papus y de módulos de circui-
tos senc1llos Con ese matenal los 
alumnos abordan la comprenstón 
de números binarios, compuertas 
lógicas y sistemas digttales. 



Un complemento esencial de estos 
mater.ales son Jos cuadernos gu1as 
de traba¡o. En ellos los alumnos 
anotan reflexiones que los pueden 
conduc1r a conccptuahzar los prm-
ciplos opernc1onales, lo cual repre-
senta un verdadero reto cogmovo 
para los alumnos, hast3 el punto 
que vanos de ellos no alcanzan a lo-
grarlo durante el desarrollo de acti-
VIdades de aprcndt?.aje. Sin embar-
go, en el segundo momento de tra-
bajo del ambtcnte, esto es, con el 
t.iller de construcción de juguetes, 
la conceptualización se logra en la 
mayona de los casos. En el juguete 
Wos operadores se ponen en con-
texto y cobrnn mayor scnudo. 

Lo construcción de juguetes 

En el taller de ¡uguetes no se cons-
truye un mecamsmo a1slado. sino un 
sistema técnico completo que cum-
ple con un propósito, y que se ubi-
ca en la experiencia del estudiante. 
¡Qué hace el juguete? ¿Cómo se 
transmite en éste el movimiento 
para que cumpla el proposito? 
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En esta etapa se estan validando tres 
prototipos de tuguetes. sus respecti-
vos klts de construccrón y sus cua-
dernos gulas de trabara para los es· 
tudiantes. Los protoopos son El va-
gón de los ammales. d1señado para 
cuarto y quinto grado, El parque de 
dNersrones y Los monos JUguetones, 
para sexto y séptimo grado. 

Como la otrn cara del conocm1ten-
to de la t:ccnolog•a la constituyen 
las estrategias de d1seno y cons-
trucCIOn, entonces el taller se 
onenta hac1a estos logros. Aqul, los 
alumnos desarrollan competencias 
prácticas, no sólo en lo que se refie-
re al proceso de construcc1on m1s-

mo. smo como un e¡erclc o d lóg 
ca mecámca y de pens mtento s-
tratégiCo Con esta expenenc a se 
fam1hariza a los alumnos con la lógi-
ca tmphctta en el d1seno 

El traba¡o de taller bnnda adem s la 
oportumdad de Integrar y poner en 
práctica conoctmlentos de d1fcren· 
tes areas. Un logro tmportante que 
se propone con el amb1entc es de-
sarrollar competenc1as represent.1· 
cionales matemáucas, gráficas y co-
municativas. S1n estas capacidades 
no podrá darse la capac1dad propo-
sióva que fundamenta el dtseño 

Para alcanzar tales logros es conve-
niente bnndar a cada alumno la 
oportuntdad de traba¡ar por su 
cuenta un p=-otoopo de ¡uguete Sm 
embargo, el traba¡o md1vtdual no ex-
cluye la colaborac1ón entre alumnos 

¿Por qué los alumnos 
• construyen un m1smo 

prototipo de ¡uguete? 

Antes de lanzar al estudmnte a que 
innove y dtseñe por su cuenta, un 

proc d m1ento que se a demos ra 
do esténl. qu se trata de pos b 1 
tar el desarrollo preVJo m to 
los alumnos reahzan con ayuda del 
cuaderno gufas la reconnrucoón 
de un ¡uguete ya d1señado En este 
proceso ex.amman las cond1c1ones 
del dtseño, m1entras adqweren co-
noctmlentos y competencias 
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Luego que los alumnos han cons-
trutdo su ¡uguete, el paso stgu1ente 
es plantearles situaciones de solu-
ción de problemas, con los conoci-
mientos ya adquiridos Tamb1en se 
les proponen estrategtas para mno-
var el Juguete construtdo o para 
que diseñen uno nuevo. 

Los resultados de la m-vesogac1ón 
para val1dar el ambiente han mos-

do 
vo 

tos resu tado 

rbana 
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e pera elabo 
nuev xp e as para n yor 
end m en o de os procesos cogn -

ovos y metacogn tiVos nherentes a 
a compr nstón de a tecno ogaa y 
en las ompetenc1as que prec1sa a 
act1v1dad de diseno Más allá de este 
propóstto el traba¡o de esta pro· 
puesta de ambtente de aprendrzaje 
punta a fac1lltar un desarrollo Inte-

lectual pleno para que mños y ave-
nes puedan ser más reflexi-vos, crea-
tJvos y autónomos 

Docentes que participaron en 
la lnvesttgación: G se la Alzate o-
s Eugen o GonzáJez. Jose Eusebio 
Gonz.álcz., Lu sa Fernanda menez. 
Teresa de Jes s Monroy Zu euna 
Rmcón Luz Stella Serna y jorge Ra-
miro V11la. Los educadores son de 
las s1gu1entes nstituctones educati-
vas. Nuevo Kennedy. Lorenzo Al-
cantuz. Ja•me Pardo Leal, lnsotuto 
T écmco lndustr.al Piloto, Arboriza-
dora Baja, Bntaha. AntoniO Villavt-
cencto y Ruftno Jose Cuervo 
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