4 INNOVACION

Experiencia del Colegio Alberto Merani

Una didddica centrada
en aditudes dentificas

iSe debe hacer énfasis en los
componentes cognifivos! iNo!
iMejor en los procedimientos! iNi
de riesgos, en o actitudinall iNo,
no! iLo actitudinal es para ofras
horas de dlse y depende delo
coordinacion valorafiva de la
institucion...! En fin, la discusion
fedrica, que con fanta frecuencio
s¢ ha dado entre los maestros

de nuestra institucion, es
inferminable y no pretendemos
ampliarlo ni zonjarla. Por ell
vamos a relafar lo experiencia

de la implementacion de

una didactica centrada en

los actitudes cientfficas en el
Insfituto Alberto Merani.

. Por Maestros innovadores: David Andrés Sanchez Bonell, Paulo Andrés Valencia Villa.
Proyecto IDEP “Didactica fundamentada en la formacion de actitudes cientificas que inciden sobre
las competencias cognitivas y procedimentales en Ciencias Naturales”.
Contrato N° 24, Convocatoria 01 de 2001,

iUna Innovacién que Apenas Comienzal!

Decidimos empezar por el final de una etapa de investigacion
que abre perspectivas frente al problema de la mediacion ac-
titudinal en la ensefianza de las ciencias. Nuestra intencién,
no sélo es mostrar el desarrollo y puesta en practica de una
didactica, sino que las motivaciones e intereses de los estu-
diantes en la etapa conceptual, son una condicion actitudinal
favorable para el aprendizaje de los conceptos y procedimien-
tos propios de las ciencias naturales. Hemos concluido, que la
formacion de las actitudes cientificas podria incluir al estu-
diante activamente en la apropiacion de los conceptos y de
las metodologias de las Ciencias. Atin no podemos establecer
la relacion de incidencia entre lo actitudinal, lo cognitivo y lo
procedimental.

La Formacion Integral del Ser Humano:

nuestro compromiso

¢ Por qué es necesario mediar las actitudes cientificas de nues-
tros estudiantes y cual es el modelo pedagégico adecuado
para lograrlo? Asumamos que la necesidad cultural de la apro-
piacién de los conocimientos, por parte de las generaciones,
se resuelve mediante la creacion de la Escuela. Para nosotros,
es claro que su reto en este momento histérico es preparar a
los individuos en dos vias: una, como mediadores en la apro-
piacién de la cultura y, otra, el estimulo de la capacidad critica
para transformarla. Un modelo pedagégico importante para
realizar un curriculo como el que propusimos para la asignatura
“materia y energia” es la Pedagogia conceptual.’

Entonces ;Cudles son los cambios conceptuales, metodold-
gicos y actitudinales que puede y debe generar la mediacion
actitudinal? Es preciso que
desarrollemos competencias

. Hubo seguramente en la ‘U’ 0 en el
colegio, un docente, un libro, algo o
alguien que nos hizo amar las ciencias,
que generd modelos a sequir, que
fortaleci6 nuestra actitud cientifica

en Ciencias mediante me-
todologias que tengan en
cuenta a la investigacion
cientifica como generadora
de motivaciones intrinsecas
(impulsos cognitivos), y ex-
trinsecas (la superacion del
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yo). Asi evitaremos aquellas que no permitan la estructuracion
de conceptos cientificos. Esto lo podemos hacer en dos senti-
dos. Uno, por medio de la apropiacion de los instrumentos del
conocimiento y las operaciones intelectuales que permitan
analizar los simbolos de la cultura cientifica; y, en otro, al in-
cidir sobre el trabajo procedimental, que incluye: una fase crea-
tiva individual, una experimental y una de andlisis y comuni-
cacion de resultados.

Mediar las Actitudes Cientifica:

una tarea nada facil

Aqui nos centraremos en los detalles de la innovacién-investi-
gacién. Para no demorarnos mas, piense durante un minuto
en los conceptos que aprendié en primaria, no sélo en Cien-
cias, en cualquier area. Es como si tuviéramos, desde siem-
pre, estos conceptos en nuestra memoria, y aun asi no pode-
mos diferenciar en qué etapa de nuestra vida lograron aco-
modarse, jerarquizarse. Estudiamos ciencias porque hubo una
fuerte motivacién, una excesiva valoracion, un ‘querer ser'y
‘hacer’ lo propio de ese campo. Hubo seguramente enla‘U’o
en el colegio, un docente, un libro, algo o alguien que nos hizo
amar las ciencias, que generé modelos a seguir, que potencid
nuestra actitud cientifica. Por ello aprendimos mejor concep-
tos y procedimientos. Asumimos que existen factores actitudi-
nales capaces de potenciar aprendizajes cognitivos y proce-
dimentales.

Nacimiento de nuestra innovacion
Inicialmente, generamos indicadores de logro en cuatro nive-
les para los desempenos cognitivos, actitudinales y procedi-
mentales. Los conceptos (energia, sistema material, masa, vo-
lumen, y sistema vivo), se seleccionaron teniendo en cuenta
la Pedagogia conceptual y el Curriculo de Ciencias Naturales
del IAM. Estos estén concatenados entre si, pues se buscaba
coherencia curricular, no una presentacién atomizada. Asimis-
mo, tomamos de Roakeach el concepto de actitud: “una orga-
nizacioén relativamente duradera de creencias en torno a un
objeto o situacion, las cuales predisponen a reaccionar pre-
ferentemente de una manera determinada”, y la dividimos en
afectivas, cognitivas y comportamentales. Diferenciamos las
actitudes cientificas que “son de naturaleza cognoscitiva y es-
tan determinadas por rasgos supuestamente propios de la con-
ducta cientifica y de los cientificos tales como: curiosidad, ob-
jetividad, juicio controlado, racionalidad, precision, hones-
tidad intelectual, apertura mental, busqueda de relaciones,
habito de critica, etc, que son orientaciones generales de los
individuos hacia el tratamiento de hechos, evidencias, objetos
y métodos de las ciencias”.

AULA
UirbDamna SPTIEMBRE DE 2003




Los estudiantes alcanzaron altos
niveles de escucha entre ellos, aunque
sin reconocer como interlocutores
validos a sus comparieros

Para lo procedimental, planteamos tres aspectos basicos de
la practica cientifica enunciados por Gil-Pérez. Inicialmente, lo
creativo individual que partiera de las teorias de los nifios. En-
seguida, una fase experimental que utilizara los procedimien-
tos aceptados por la comunidad con un direccionamiento cla-
ro desde el curriculo Y, finalmente, una fase de anélisis y co-
municacion de resultados que adoptara las formas y el voca-
bulario consensuado por la comunidad, dejando claro que en
la ciencia también existe el lenguaje cotidiano libre y creativo.
Posteriormente, definimos los grados escolares con estudian-
tes de 42 y 5° afos de Basica, por cuanto pueden apropiarse
de los conceptos e iniciar el camino al manejo de los procedi-
mientos de las Ciencias®.

Para lograr esto, seleccionamos pruebas diagnésticas espe-
cializadas, elaboramos las propias y definimos las actividades
de ensefianza aprendizaje. En clase, construimos y desarro-
llamos Guias * y Talleres ° de Mediacion pedagégica, asi como
también realizamos la observacién estructurada de las actitu-
des de los estudiantes, y la observacion no estructurada de la
mediacién docente®.

Reacciones de nuestro alumnos
Aungue los grupos son diferentes entre si, los encontramos
altamente motivados por las Ciencias, les interesa la temati-
ca, y las preguntas son pertinentes y atinadas para su edad.
Sin embargo, al inicio de la experiencia pedagdgica, encon-
tramos un alto grado de impulsividad, lo cual hacia que las
participaciones de los estudiantes no fueran elaboradas ni co-
rrespondieran a un analisis previo donde se expusieran las
ideas antes de atreverse a emitir un enunciado.

Nuestros estudiantes, competitivos entre si, participaron acti-
vamente de las discusiones a partir de sus preconcepciones
con ‘sobradez’. Esta actitud fue superada a lo largo de la imple-
mentacion de la didactica. Los estudiantes alcanzaron altos
niveles de escucha entre ellos, aunque sin reconocer como
interlocutores validos a sus comparieros.

Respecto a la fase creativa, ante una situacién problema, los
estudiantes pasaron de repetir lo expuesto por otros (o basan-
dose sélo en lo sobresaliente), a dar soluciones al relacionar
varios aspectos y usar el
tanteo experimental, sobre
todo en las sesiones de la-
boratorio y en la resolucion
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En cuanto a la fase experimental, al nivel de grupo hay un avan-
ce significativo. Cuando no obtuvieron los resultados espera-
dos, abandonaron los disefios experimentales del docente o
de la Guia, para plantear esquemas alternativos. Es el caso de
Edwin, cuando al trabajar en la elaboracion de sus propios
instrumentos de laboratorio, con un modelo planteado con no-
sotros, dijo “Profe, yo no hice la probeta como usted sugirid, si-
no que cogi una jeringa y una regla y me cranié una nueva”. El
estudiante resolvié su problema al comparar la calibracion de
una probeta real y pintarla sobre la jeringa, después de traba-
jar su diametro y grosor.

Por su lado, en la fase de analisis y comunicacion, y aunque
de manera reiterada se usaba el lenguaje coloquial en discu-
siones grupales, la mayoria de los estudiantes exponian sus
ideas. Ocasionalmente, utilizaron el lenguaje cientifico para
expresar resultados frente al docente en presentaciones infor-
males. Por ejempio, Andrea comenta: “jNo digas un poquito, di
10 miligramos, porque sino el grupo no pone atencion!”, minu-
tos antes de que Francisco, el representante de su grupo so-
cializara la practica de laboratorio del taller en donde tenian
que agregar cantidades de agua a una panela y observar. En
presentaciones publicas de los trabajos grupales, no observa-
mos un lenguaje cientifico formal.

Las actitudes cientificas logran un mejor

aprendizaje de conceptos y procedimientos
Para terminar por el principio de un tema que ya parecia leja-
no de concluir, queda claro que lo mas importante es eviden-
ciar en nosotros mismos el cambio actitudinal. Como docentes,
muchas veces encontramos analogias en lo cognitivo al dar
cuenta de fenémenos durante las explicaciones, no asi en lo
valorativo y procedimental. Detectamos que para mediar acti-
tudes cientificas, teniamos que buscarlas en nosotros mismos,
y mirar si las analogias implementadas con los estudiantes fren-
te a la discusion tolerante, rigurosidad, curiosidad etc., eran
las adecuadas y pertinentes.

También se evidencié que, los cambios actitudinales en los
estudiantes son fruto de los operados en los maestros. Se en-
tendié que las ciencias eran accesibles, dinamicas y alegres,
lo cual genero entusiasmo entre nuestros estudiantes. Queda
mucho por hacer en esto de las actitudes cientificas y la invita-
cién es a la reflexion de nuestra cotidiana practica docente.

de talleres.

...10s cambios actitudinales en los estudiantes son fruto
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de los operados en los maestros
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* Permite desarrollar un curriculo flexible que
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* Desde la perspectiva actitudinal, para los
estudiantes el docente es un adulto del cual
pueden obtener estatus derivado, por ello
podemos actuar sobre su formacion actitudinal
sin contaminar significativamente de su medio
social

* Parten siempre de las ideas previas de los
estudiantes. Para ello, se imicia con preguntas
donde se les pide que las conteste a partir de su
vision particular e idiosincrasica. Continda
presentando los propdsitos que se persiguen con
el estudio de la Guia: cognitivos,
procedimentales y actitudinales, Este punto,
pues el estudiante debe saber desde el principio
qué competencias podria desarrollar si logra
aprendizaje significativo con ayuda de la Gufa,
Cada temética busca la apticacion a casos de la
vida real para que el aprendizaje sea

* Los Talleres son independientes de la Guia.
Buscan un trabajo de cardcter actitudinal y de
equipo. Se desarrollan con el esquema
procedimental descrito con antelacion: una fase
creativa, una experimental y una de analisis y
comunicacin.

© Estas observaciones aportaron informacién
cualitativa sobre la evolucion comportamental y
actitudinal de los estudiantes en el transcurso de
las actividades de ensefianza-aprendizaje, asi
como sobre el efecto de la mediacion
intencionada sobre las actitudes por parte del
docente de |2 asignatura, las Guias, los Talleres y
las salidas de campo, convirtiéndose en un
poderoso instrumento para explicar el desarrollo,
evolucion y pertinencia de la didactica en
cuestion.
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