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La idea de mejorar los procesos de ensefanza y aprendizaje
es una constante en los educadores. En nuestro caso, hemos
asistido a seminarios y programas de formacion donde reflexio-
namos sobre nuestra practica y enfrentamos los retos que de-
terminaron la transformacion de nuestra manera de ver la ense-
fianza de las ciencias.

Dos experiencias nos dieron la pauta para buscar estrategias
diferentes: Conozcamos, Analicemos y Construyamos Maqui-
nas: Programa de Formacién Permanente de Docentes de
Ciencias Experimentales (PFPD), ofrecido por la Universidad
Pedagégica y el Seminario Aprendamos la Ciencia de Manera
Lddica, dictado por Universidad Nacional.

Con la primera experiencia comprendimos que, desde el aula,
se puede investigar y producir conocimiento pedagégico util
para otros contextos y hacer actividades dirigidas, a partir de
programas guia, desde los postulados del modelo pedagégico
de ensefanza y aprendizaje, cuyos principios constructivistas
orientan el proceso educativo de una manera distinta. Por otra

I. .. el trabajo escolar debe trascender
las puertas de la escuela y llegar a la
comunidad educativa, aportando
soluciones a problemas reales...

Los procesos de ensefianza y aprendizaje son el eje fundamental de lo experiencia de innovadin: (onstuyamos
maguinas, desamollemos competendias realizoda en conjunto por los insfituciones CED Nueva Esperanzay CED
Luis Ldpez de Meso, dentro del marco de la ensefianza de las Gienios Noturales. Este es el relato de dos maestros
que se aftevieron a innovar su pracfica educafiva.

parte, el PFPD nos aproximo a la idea de competencia y nos
familiarizé con competencias de tipo cognitivo.

La segunda experiencia nos hizo pensar que el trabajo esco-
lar debe trascender las puertas de la escuela y llegar a la comu-
nidad educativa, aportando soluciones a problemas reales.

De la observacion a la identificacion
Inicialmente recurrimos a la observacion directa y vimos que
los estudiantes tenian deficiencias conceptuales, actitudinales
y procedimentales, y notamos que lo mismo sucedia en la ma-
yoria de colegios de Bogoté segun datos de la Secretaria de
Educacion. Reforzamos la informacién con reportes de las
pruebas de Tercer estudio Internacional de Matemadticas y
Ciencias (TIMSS) y verificamos dificultades, especialmente en
“...actividades que involucran manipulacién de equipos, obser-
vacion, medicion, solucion de problemas, diseno y realizacion
de un experimento o una investigacion, toma y andlisis de da-
tos, aplicar los conocimientos sobre el tema de la experimen-
tacion para explicar datos, evaluar los resultados del proceso
investigativo, equipos y materiales y comunicar los hallazgos y
las explicaciones.”

La revisién sugiri6 la necesidad de mejorar el nivel en cien-
cias naturales sobre todo en la competencia relacionada con
el planteamiento, argumentacién de hipétesis y regularidades,
que comprende: Planteamiento de relaciones condicionales,
prediccion sobre condiciones, identificacion de disefios experi-
mentales y elaboracién de conclusiones adecuadas.
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Proyecto: Maquinas Simples
Después de indagar en las aulas del CED Nueva Esperanza y
del CED Luis Lépez de Mesa, en los grados cuarto y sexto en-
contramos un tema comun que se ajustaba a las dos institucio-
nes: Mdquinas Simples. De esta manera se presentd la oportu-
nidad de profundizar en los principios propios del tema y
buscar que los estudiantes mejoraran su desempefio.

Se discuti6 la necesidad de incluir, dentro de la
estrategia, actividades de finalizacion que invo-
lucraran un problema real. El proyecto nos dio esta posibilidad
al permitir que los estudiantes utilizaran creatividad y aprendi-
zaje para resolver una situacion que se presentaba en los cole-
gios: El transporte de carga para la construccion de aulas.

Creacion del programa

Disenamos un programa guia basado en un modelo de ense-
fianza y aprendizaje por investigacion con actividades que in-
cluian resolucién de problemas, elaboracién de escritos, tra-
bajos con juguetes, modelos de maquinas y realizacion de
clases en distintos lugares dentro de cada institucién. Dicho
proceso de implementacién tomé la forma de una Cartilla para
el estudiante.

Las actividades que formaron parte del programa guia fueron:
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no al balancin en el que los nifios jugaban. Del mismo modo
respondi6 sobre lo que le permite a un carro de mercado ser
desplazado. Contestd: “Automadtico”, respuesta que nada tiene
que ver con la pregunta.

Al continuar con la implementacion del proyecto observamos
su progreso. Le gustaban las clases, le interesé el tema de
maquinas, particip6, dirigi6 actividades grupales y logro re-
presentar esquematicamente la estructura y funcionamiento
de las maquinas simples con base en los principios y carac-
teristicas esenciales de ellas. Finalmente disefi6 y construyo
una de las mejores maquinas, capaz de desplazar eficiente-
mente materiales de construccion.

Igualmente se aproximoé de manera coherente a los principios
fisicos implicados, demostrando un nivel de argumentacion
significativamente superior al del comienzo de la estrategia.
Ello se evidencia en sus explicaciones sobre El Mecanismo
de la Torre Grua: “La Torre Grua tiene una capacidad de levan-
tar mds de ocho ladrillos y transportarlos de un lugar a otro.
Pero, ;cémo hace esto? [La] Torre Grua tiene varias maquinas
simples, las cuales actuan en un tiempo dado; por ejemplo, la
cuerda estd en el cilindro del torno que pasa por tres poleas
fijas que se mueven al girar la manija del torno, la cuerda pa-
sa por las poleas fijas y en su punta tiene un gancho que es
donde ird la fuerza de resistencia que subird y bajard afue-

ra o adentro del

= Motivantes de iniciacion: para indagar las l

ideas previas de los estudiantes. p:?ig; cug,'acas;e-
= De desarrollo: para mostrar la evolucion La idea de mejorar el proceso de ga es,éqa,,,,,a pe-
de la competencia y el manejo significativo ensefianza aprendizaje es una ro [que] sea trans-
de los conceptos. rtad utili
u De finalizacion: donde los alumnos rea- constante en los educadores g.?,, ,-a: ',::das ’y
lizaron el disefio, construccion y presenta- unos seguros que

cién de maquinas para solucionar el problema presentado.

No queda duda que enfrentar al estudiante a situaciones de
prediccion y corroboracion de hipétesis, contribuye a generar
cambios conceptuales que conllevan a una evolucién en el
aprendizaje de los conceptos relacionados.

Como ejemplo: Nicolas
Es un nifio de cuarto grado que en las actividades de
indaga-cion respondia a las preguntas de manera
‘descabe-llada’. Una de las actividades iniciales consistia
en presentar situaciones cotidianas con maquinas
simples y, a partir de la observacion, debia responder.

En la primera situacién habia dos nifios en un balancin.
Se pregunté sobre los elementos del dibujo que utilizan
los nifios para moverse de arriba abajo y aunque se
esperaba que hablara del balancin como una maquina,
respondi6: “En el dibujo se observan las cachuchasy &
los zapatos de los nifios”. Esta respuesta hacia relacién
a la parte cotidiana del dibujo que le llamaba la atencion,
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estdn sujetos a una polea que ayuda a movilizar el brazo y el
otro seguro estd en la manija de torno que ird a la cabina. Mi
madquina no tiene ventaja mecdnica porque no liene poleas
moviles. Para que mi maquina fuera mucho mejor, le adiciona-
ria una 6 mas poleas moviles”.
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Cuales fueron los resultados

Los resultados alcanzados permi- tablero, usabamos texios tradicio-

tieron establecer que laestrategia |  nales y estrategias que se desa- v
habia tenido éxito, tanto en la parte rrollaban en el aula. Ahora la expe-

emotiva como lo relacionado con riencia nos ensefia que es posible

el mejoramiento en el desempefio ser investigadoras y partir de un

de la competencia trabajada. Sin modelo pedagdgico para disefiar

duda, este proceso nosha llevado metodologias donde se organicen

auncambio en lamanera de abor- actividades que légica y coheren-

dar las clases. Antes de vivir esta temente busquen a consecucion

experiencia frabajabamos desde el de un fin concreto.
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