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La frase más excitante
que se puede oír en ciencia, la
que anuncia nuevos descubri-
mientos, no es "¡Eureka!" (¡Lo
encontré!) sino 'Es extraño ...'.

Isaac Asimov (1920-1992). Escritor ruso,
nacionalizado estadounidense.
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Asesor – IDEP auson@idep.edu.co

2 Tomado y adaptado del proyecto De las Observaciones a las Explicaciones: Desarrollo
del Razonamiento Sobre Hipótesis - Evidencia en el Aprendizaje del Concepto de Pre-
sión desarrollado en Instituto Pedagógico Arturo Ramírez Montufar. Entidad contratista
del IDEP: Universidad Nacional de Colombia.
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El genio es un uno por
ciento de inspiración, y un
noventa y nueve por ciento

de transpiración.

Thomas Alva Edison (1847-1931)
Inventor estadounidense.
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• Mas allá de la simple descripción
de los temas de la ciencia: es ne-
cesario establecer propiedades
comunes de los hechos, o obje-
tos en diferentes contextos.

• Más allá de la mera definición de
conceptos es necesario el estable-
cimiento de relaciones de orden e
interdependencia entre ellos tanto
por medio de la decodificación de
textos y mapas conceptuales,
como favoreciendo la producción
escrita del estudiante.

• De la simple comprobación o de-
mostración empírica en el labora-
torio escolar se ha de pasar a de-
sarrollar un auténtico trabajo ex-
perimental.

• Comprender la importancia de la
cuantificación o medición en cien-
cias: ello implica establecer rela-
ciones entre variables cuyos valo-
res están representados en gráfi-
cas, histogramas o tablas, como
saberlos representar desde los
datos obtenidos en la experimen-
tación en el aula.

• Contrario a la resolución unívoca
y mecánica de problemas descon-
textualizados, ha de pasarse a un
auténtico pensamiento estratégi-
co en torno a problemas, identifi-
cados en diferentes contextos, so-
pesando y elaborando diferentes
alternativas de solución.

• Al igual que ocurre con la evalua-
ción en otras áreas, ir mas allá de
una evaluación calificadora o
sumativa a una evaluación
formativa de los estudiantes. Ello
implica someter los trabajos de
los estudiantes – con especial én-
fasis en su producción escrita - a
un profundo análisis por parte de
los profesores y padres con la fi-
nalidad de retro alimentar a los es-
tudiantes en su proceso de adqui-
sición de las competencias.

3
Tomado y adaptado del proyecto Una Didáctica Fundamentada en la Formación de Actitudes
Científicas que Incidan sobre las Competencias Cognitivas y Procedimentales de las Cien-
cias Naturales desarrollado en el Instituto Alberto Merani. Entidad contratista del IDEP:
Fundación Instituto Alberto Merani. jmarín@poligran.edu.co

4 Tomado y adaptado del proyecto Pequeños Científicos en la Giralda desarrollado en el CED
La Giralda. Entidad contratista del IDEP: Universidad de los Andes.
mcarulla@uniandes.edu.co

5 Tomado y adaptado del proyecto De las Observaciones a las Explicaciones: Desarrollo del
Razonamiento Sobre Hipótesis - Evidencia en el Aprendizaje del Concepto de Presión de-
sarrollado en Instituto Pedagógico Arturo Ramírez Montufar. Entidad contratista del IDEP:
Universidad Nacional de Colombia. jlarream@uniandes.edu.co

6 Tomado y adaptado del proyecto Desarrollo de la Actitud Científica: Una Experiencia a Partir
de Colectivos Escolares desarrollado en el CED Gerardo Paredes y CED Villa María. Entidad
contratista del IDEP: CED Gerardo Paredes. omendez@uni.pedagogica.edu.co

7 Tomado y adaptado del proyecto Conozcamos, Analicemos y Construyamos Máquinas de-
sarrollado en el CED Nueva Esperanza y el CED Luis López de Mesa. Entidad contratista del
IDEP: CED Nueva Esperanza. Mvillareal@mineducacion.gov.co

8 Tomado y adaptado del proyecto La Homeostasis, una Propuesta Didáctica Para la Enseñan-
za de la Biología desarrollado en el CED Isabel II, CEDID San Pablo Bosa, Instituto técnico
Distrital Laureano Gómez y Unidad Básica Las Américas. Entidad contratista del IDEP: CED
Isabel II. steinerv@uni.pedagógica.edu.co

9 Tomado y adaptado del proyecto Desarrollo de Actitud y Pensamiento Científico a Partir del
Aprendizaje Significativo de Conceptos en Ciencias Naturales desarrollado en CED Salitre,
CED Miguel Antonio Caro, Instituto Ciudad Jardín del Norte y el CED Tibabuyes. Entidad
contratista del IDEP: Universidad Pedagógica Nacional. arteta@unipedagogica.edu.co
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Cambiar las relaciones del estudiante con el en-
torno, con el conocimiento y con el otro 8

Un referente conceptual fundamental para la comprensión global u holístico
de la inmensa variedad de seres y procesos naturales de la biología es la
homeostasis. El proyecto desarrolla actividades totalidad abiertas, centra-
das en el estudio de diversos procesos homeostáticos de la biología con
estudiantes de los grados 6, 7, 8, y 9 de educación básica secundaria.
Dichas actividades permiten que los estudiantes se den cuenta que sus
acciones inciden en la dinámica de los sistemas vivos y que modifican sus
maneras de construir conocimiento en relación con su capacidad de, por
ejemplo, identificar problemas de trabajo, buscar y seleccionar información y
diseñar e implementar modelos experimentales. Así mismo la innovación
pedagógica permite generar cambios de actitud de los estudiantes frente a
sus compañeros, fomentando el trabajo en equipo en un ambiente de respe-
to, tolerancia y reconocimiento mutuo.

Aprendizaje Significativo de la Ecología9

Uno de los conceptos claves del currículo escolar en ciencias y cuya
riqueza pedagógica no siempre es aprovechado adecuadamente es el de
ecosistema. Este proyecto genera una diversidad de proyectos de aula,
todos ellos para el grado 6, que adaptan el modelo de aprendizaje por
investigación en enseñanza de las ciencias a las inquietudes de los niños.
Preguntas como ¿por qué hay tanta vida en la selva? ¿De dónde venimos
y por qué nos morimos? entre otras sirven como punto de partida para
elaborar y desarrollar proyectos de aula. Cada proyecto de aula incluye
actividades de formulación de preguntas, emisión de hipótesis, identificación
de variables, formulación de diseños experimentales, tratamiento de datos y
elaboración de informes y comparaciones de hipótesis y conceptos.
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Las actitudes científicas: una condición a priori para
el aprendizaje.3

Cultivar y mantener una curiosidad inquisitiva, discutir de forma tolerante,
ser riguroso en lo que se dice, trabajar en equipo y sentir satisfacción frente
al logro, son actitudes propias de los científicos y de la conducta científica que
potencian el buen desempeño procedimental de los estudiantes. Así, ser más
creativos, tener capacidad para plantear y desarrollar diseños experimenta-
les, poder analizar información y ser capaz de elaborar y comunicar saber,
es consecuencia de una didáctica que incide directamente sobre el mejora-
miento de las actitudes. Este proyecto generará 4 guías pedagógicas para los
grados 4º y 5º orientados a mejorar las actitudes científicas y a generar
desempeños procedimentales. Las guías trabajan con los conceptos de ener-
gía, sistema vivo y sistema material e incluyen actividades de enseñanza /
aprendizaje de tipo inductivo y deductivo, además de talleres y orientaciones
para salidas de campo.

Maximizar el uso de los cinco sentidos.4

Percibir con los cinco sentidos es maximizar nuestra sensibilidad de detectar
lo que acontece a nuestro alrededor y favorecer nuestra capacidad de elabo-
rar y comunicar conocimiento. Este proyecto adapta el módulo los “cinco
sentidos” del proyecto internacional pequeños científicos para docentes y
estudiantes de grados 0, 2 y 5. El módulo, procede y consta de una veintena
de sesiones incluyendo una sesión inicial y final de evaluación. El objetivo
es que los estudiantes aprendan a observar, reconocer, comparar y clasificar
objetos de su medio ambiente.
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De las observaciones a las explicaciones.5

Los niños tienen una natural capacidad para formular hipótesis, buscar regu-
laridades y revisar sus concepciones como punto de partida para el aprendi-
zaje. Sin embargo, al igual que los adultos, hacen prevalecer sus explicacio-
nes sobre las evidencias o ignoran flagrantes contradicciones entre ambas.
Este proyecto generará cuatro ambientes de aprendizaje orientados a que los
estudiantes desarrollen habilidades de razonamiento metacognitivo que les
ayude a formular hipótesis y explicaciones en torno a fenómenos naturales
relacionados con el concepto de presión y a evaluar su consistencia con la
evidencia observada. El grupo innovador publicara un cuaderno de trabajo
sobre los procesos seguidos y los resultados de la innovación.

La actitud científica contra la falta de comunicación.6

Muchos estudiantes viven una realidad familiar y extra familiar caracterizada
por relaciones autoritarias e incluso agresivas, donde no existen espacios
adecuados para la interlocución con el otro. Semejante situación se reproduce
en la escuela – donde se da una enseñanza de las ciencias dogmática y
vertical para los estudiantes. Esta innovación desarrolla 3 proyectos pedagógi-
cos de aula en ciencias naturales para básica primaria (Grado 2º) y secundaria
(Grado 7º y 9º) y un proyecto pedagógico de educación extracurricular (Club
de Inglés de básica primaria) orientados a fomentar la capacidad natural de los
estudiantes para formular sus preguntas y para compartir sus explicaciones
con sus pares y maestros, en un ambiente de reconocimiento mutuo, tanto en
el aula como en espacios interinstitucionales y locales diseñados para tal fin.

Saber elaborar conclusiones adecuadas.7

Llegar a conclusiones precipitadamente sin considerar las complejas relacio-
nes condicionales que se dan cuando varios elementos entran en interac-
ción, es una forma de pensar errada que persiste en los estudiantes de
educación básica. Este proyecto generará cartillas pedagógicas que inclu-
yan programas guías de actividades para los grados 4 y 6 de educación
básica orientados a mejorar las competencias para plantear y argumentar
hipótesis y regularidades en torno al concepto de máquina simple. Cada
programa guía consta de actividades de enseñanza / aprendizaje que mejo-
ran la capacidad de los estudiantes de plantear relaciones condicionales,
identificar diseños experimentales, predecir acerca de condiciones y elabo-
rar conclusiones adecuadas.
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