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"Pensando en las 
dificultades que tienen 
los estudiantes de quinto 
y séptimo grado con la 
construcción del concepto 
de área y como experiencia 
útil para los maestros 
que comparten estas 
inquietudes, nos 
propusimos implementar 
en el aula un trabajo de 
investigación mediante 
actividades secuencialmente 
analizadas y que permitieron 
identificar los procesos 
de construcción de este 
concepto''. 

omo henamlentas se hizo uso de la lnves-
llgación-ecclón, pues1o que brinda la po-
Sibilidad de acceder de una manera rnü 
real y lécll a la Interacción entre maestro. 

es\udtante y conocimiento. 
Dado que la e&CUela !lona la respoosabllldad de 

racionalizar el mundo cotidiano y preparar al lndtVi· 
duo para mejorarlo, el cambio que debe darse a las 
puertas del$lgto XXI en educaci6n. no es cuestión 
puramente visual ni auditiva, slno que tJooo tH ca· 
rácf8f de fomlal, que si bien no en lodos loS casos 
es lnlal:l,glble, af es sulriblf. Para lograrfo se reqUio-
re moverae on el mundo dentilico, no es cuestión 

' 

l'l'lGC4nlca ni artesa· 
nal. La escoola dobe 
preparar al lnd1vlduo 
pe re I'1"'IVefS6 en los 

1 

mundoS cotidianos y en el cientlhco con el propósi-
to de comprender las transformaciOnes que en ellos 
se presentan 

En la escuela sa han visto como Iguales el con· 
capto de área y los sistemas de medida para 
hallar al área Este trabajo abordó estrictamente 
el concepto de área con una perspectiva neta· 
mente de trabaJo escolar. Esto es. pensar en qué 
es el concepto de érea sin tener en cuenta siste-
mas de medk:tón ni expresiones algebraicas; es 
analiZar ¿qué llevó al hombre a crear sistemas de 
medida?, ¿por qué en los textos de matemáttcas 
se enfoca en determinado tipo do figuras el cálcu-
lo de áreas? 

la creación y manejo de sistemas de medtda y 
expresiones algebraicas puede ser tema de otro 
trabajo. 

La educación matemática tiene una tarea espe-
cial. crear condiCiones didáctJcas y pedagógiCaS pa-
ra que el avance en el conocimiento de la humant-
dad esté al alcance de todos los estudiantes con la 
mayor claridad. 

la tarea es saber cuéles son ras bases que de-
sarrollan la eslruc1ura del pensamtenlo en la medi· 
Ción y proponer los momentos y el orden lógico de 
estos para medlf el área de una reg•ón cualquiera, 
con el empleo de d1lerentes patrones. 

Se aplicó una prueba Inicial con base en un Ita· 
baJO de Hunon (1978) 1 que nos permtllera revisar la 
manera como los estudiantes entienden el tamaoo 
de una figura, el área y su perímetro 

Empleamos un paquete con fichas de diferente 
color y otro de un solo color. Con cada paquete se 
pidió armar una figura diferente Encontramos lo 
siguiente: 
• los terminos área y perlmetro no son reconOCidos 

por la mayorla de estudiantes .. Las asocian con 
una medida s•n tener claridad en relación con C1Jál 
y Sin hacer referencia a la cantidad; por tanto. no 
se consideran estos conceptos como objeto de 
estudio y la conservación del área no se prasenta 

• El tamat'io de la figura se explica haciendo uso de 
su cuerpo Las formas como justifican sus res· 
puestas están dadas por el movimiento de sus 
manos más que por la palabra: se hace referencia 
al objeto que se representó. no a la I!Qura con for· 
ma de un objeto determ•nado que llenen sobre la 
tape del pupitre. 

• la figura no es objeto de estudiO por parte de los 
estudiantes, por lo cual es necesario el d•sei\o de 
actividades que lleven a hacer de la figura un ele-
mento de estudio. SI la figura no llene slgnlfiC8do, 
los análisis que se hagan desde ella pueden ser 
perdidos. 
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• El concepto de perímetro es prácticamente deseo· 
nooido. 

• No hay oran diferencia entra les respuestas obte· 
nldas en 511 y Til en la pnmera pregunta. 
Antes de abordar el concepto de 'rea se requle· 

re la ldenhllcaclón de la caracterlstlca de los cuer· 
pos que está asociada con ella. es decir. ls 
1/cl• Este es et punto Inicial para la construcción 
del concepto de área. 

las actividades programadas apuntaron a la 
construcct6n de los dtlerentes niveles de acerca· 
m•ento al coocepto de área. nrveles que permane-
cen en los dos grados. 

Cada actividad le brinda al estudiante el descu· 
bnmiento de otra relación. una nueva manera de 
hablar del ob¡eto y la pregunta que se hace en cada 
ac11vldad posibilita colocar al estudiante en el plano 
de desarrollo conceptuaL Es Importante anotar que 
no se han de}éldo al libre albedrlo las dtsqUisictones 
qua hacen los estudiamos. sino que el maestro dí· 
recciona el "descubrimiento• con la pregunta que 
lormula y con la untllcaclón de las conclusiones a 
las que llega el grupo en los espacios para la socia· 
llzaclón de sus respuestas. 

Se presenta un análiSis deSde la parte de las 
matemáticas y desde lo didáctico sin perder la pers· 
pectJva que nos da el análiSis para encontrar unas 
etapas que desde esta propuesta muestren la cons· 
ti'UCCI6n del concepto de área en la matemtltlca 
escolar 

Cómo se concibe la superficie 
de los objetos 

Se plantean tres grandes momentos tanto en los 
estu<llantes de quinto como en los de sépt1mo gra· 
do, el pnmer momento de la concepción de la Idea 
de superlteie está ident1I1C8do lniclalmente en ob¡e· 
tos con caras planas extensas, luego en objetos 
con formas redondeadas y, por último, en objetos 
con caras de poca extensión. Un segundo momen-
to Implica referirse a le superftcle sel\aléndola en el 
objeto. atnbuyéndola como cualidad del objeto· "La 
caja tiene superficie por debajo. por encima y por 
todos los lados", y cal•hcaodo la cualidad superllcle, 
es door, que esta pasa de prediCado a sujeto del 
cual se va a predicar; por esto, el estu<Mnte descrl· 
be la superftde hablando del color, forma, tamal'lo, 
material y luncionalidad ·la superfiCie de la guita· 
rra es suave•. Los estudiantes de sépllmo grado 
rápidamente la Incluyen como una cualidad de los 
cuerpos, dospoés de realizar una actividad que per· 
m1te lijar la atenctórl en la lrootera de estos, ldentl· 
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fk:ándola en cuerpos ya sea mac1zos o huecos 
Para ellos es más sencillo reconocer la supetfi· 
ole en cuerpos con caras planas, pero se percibe 
cierto grado de dllfcullad, no con la misma intensf· 
dad que en los nlf'los de diez anos, alldenlllicarla en 
los Objetos redondos El concepto de superficie eslá 
unido al objeto que el estudiante conoce, lo cual 
tmplica que se rof1ere a lo tang1ble, se debe poder 
tocar o romper. Las expresiones usadas por los 
estudiantes de quinto y séphmo grado son muy 
parecidas. 

La representación 
de la superficie 

En la construcciÓn del concepto de área hay un 
paso entre la descnpclón oral de la superf1oe y la 
aslgnac1ón de la cantídad que determina su med1· 
da. Este paso es la descripción bajo una gráhca. Es· 
ta nueva forma de descnb1r lmpltca la creación de 
un nuevo lengua¡e Neces1tamos pasar de un domi-
nio oral al dom.nio de la escntura. La perm1te 
observar, leer el atnbuto una y otra vez Stn ambi· 
gúedad, es empezar a pasarlo a un objeto neta· 
mente mental. 

Pasar de los seilalanuentos de la superfiCie del 
objeto a observarla s1n el objeto, eqUivale a pasar 
de la oralidad a la escntura. como bien d1ce Olson: 
"La magia de la escritura proviene no tanto del he· 
cho de que sirva como nuevo d1sposihvo mnemóni-
co, como ayuda para fa mamona, sino más bien de 
su Importante función epislemológlca La escntura 
no sólo nos ayuda a recordar lo pensado y lo dlcho: 
también nos Invita ver lo pensado y lo diCho de una 
manera d1ferente"2 La mag1a do la f1gura no sólo 
nos diCe si es de forma alargada, si es de color calé 
o suave. sino que de¡a de ser bomta y se oonvterte 
en ob¡eto do estudiO de la matemátiCa La superfiCie 
no es plana ni curva Toda es plana con fronteras 
d1lerentes. 

La hgura lleva a perfecCionar una definidóo y a 
dar argumentaCiones lógtcas a sus acciones Este 
es un paso más en el desarrollo fonnal del COOOCI· 
miento. Asl, la verdad sobre las observaciooes so 
basa en los acuerdos de cómo se representan los 
atributos de los cuerpos. en nuestro caso ta super-
fteie:l La autondad aparece independiente del do-
cente o del texto. la autoridad es la representación 
lógica de una cualidad del objeto. AQuí no se per-
suade sino que se convence. Se remplaza la lógica 
de la diSCUSión por la lógica de la Indagación Ong 
dce en relación con la escntura, y que aqul es tan· 
g•ble: ·No es et arte del discurso a1no el ane del 

Esto mismo es atnbulble al esfuerzo 
de llevar e una gráfica la superfiCie es llevarla a sor 
ella misma, &tn estar atada a un werpo Es crear 
como un nuevo objeto de estudio. la figura que re-
presenta la frontera de un cuerpo. Se reqUiere ha· 
blar do In super1tele sobre el papel, no se niega el 
objeto, sino que se lo da Importancia a la figura. 

Generalmente en el auta se asume que tOdos los 
estudiantes representan los atnbutos de los objeto& 

de la nusma fonna , cada una 
de fas k>nnas como se graftca la 
cualidad oos dlco cómo lo está viendo 
la persona, nos da una Indicación de su 
avance Sm embargo, las d•lerentes actividades 
que se llevaron a cabo muestran las dcHcultadGs 
que se les presentan a los niflos El traba¡o en la 
representacJón, ayudado por el docente, le permite 
al educando construir hguras más Simples pero a la 
vez mas completas Se apoya en este llpo de achvt-
Ciados la conservactóo do la superftele en la gráfica 

• El área. La medida 
de la superficie 

"la medlclón es ul\ll función de una cualidad o atri· 
boto a loa numeros reales posltivos-5 El problema 
está en saber ¿wál atnbuto?. ¿cómo se ve el atri-
buto?, ¿cómo se define la función? ¿cómo so ex· 
presa el conjunto de numeros SObre el cualesli de-

finida la funáón?, ¿cómo so comportan los 
elementos que forman 81 dominio de dicha 

functón? Estas son preguntas que preceden a 
la construcción del concepto de área. 

Para consltUlr la función se buscó establecer: 
1 Una relaCión de orden entre gréhc:as. 

2. La comparactón de dos hguras hacleodo uso de 
una tercera: el patrón. En las actividades de este 
hpo se buSCó la determinación de las reglas que 
deben segw los patrones. 

3. Por úlbmo. se trabaJó en la descripaón de la 
superfiCie basada en un patrón. Cálculo 

del area de una ftgUra. 
Es>.os pontos se analizaron 1'85-

pecto de la manera como se 
estructura el concepto en 

el aula. 
El üttimo gran paso en 
la construcción del 
concepto de área lo da 
la creación de relacio-
nes de orden deflnl. 
daS por la magnitud 
de las gráficas, que 
se conservan balo el 
uso de diferen186 pe-
tronas y la 8Signa· 
clón de una cantidad 
de acuerdo con el 
patrón usado. A este 
momento le llama-
mos conservactón 
datérea. 

Un aspecto a resal· 
tar en el desarrollo 

del trabaJO es que el 
nll'lo se centra en un so-

lo aspecto nuevo para él 
El .studtante le dedica 

boen !lempo a mirar dónde 
hay superfláe, querer avan-

zar y mantener su Interés srn 
que sea él quien marque la 

pauta resulta una pérdida de 
bempO. De la misma forma epa· 

recló. entre otras, la primera actl· 
vklad de tap¡zado, se esperaba 

que tapizara, que estableciera rela· 
CIOfl8S de orden bas4ndose en los 

patrOf'les pero se dedicó a realizar y 
perfecclonat SU lapizado y IU81»0 al SO 

interesó por la relación de orden 
Muchas 'JI9CeS los docentes pensamos que 

podemos abOrda! varios asp ectoe OU8'I08 
Aunque sean tangibles para 81 estudiante, como 

en el anteriof eJemplo. prlln4l sin embargo un 101o 
aspecto • 
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