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“Pensando en las
dificultades que tienen
los estudiantes de quinto

y séptimo grado con la

mundos cotidianos y en el clentifico con el proposi-
to de comprender las transformaciones que en ellos
5@ presentan.

En la escuela se han visto como iguales el con-
ceplo de drea y los sistemas de medida para
hallar @l drea. Este trabajo abordé estrictamente
el concepto de darea con una perspectiva neta-
mente de trabajo ascolar. Esto es, pensar en qué

* El concepto de perimelro es practicamente desco-
nocido.

* No hay gran diferencia entre |las respuestas obte-
nidas en 5% y 7" en la primera pregunta.

Antes de abordar el conceplo de drea se requle-
re la identificacion de la caracteristica de los cuer-
pos que esta asociada con ella, es decir, la super-
ficle. Este es el punto Inicial para la construccién

construccion del concepto es el concepto de area sin tener en cuenta siste-  del concepto de drea
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propusimos implementar
en el aula un trabajo de

investigacion mediante
actividades secuencialmente
analizadas y que permitieron
identificar los procesos

de construccion de este
concepto”.

omo hemamientas se hizo uso de la inves-
ligacion-accion, puesto que brinda la po-
sibilidad de acceder de una manera mas
real y facl a la interaccion entre maestro,
esiudiante y conocimiento.

Dado que la escuela tiene la responsabilidad de
racionalizar @ mundo cotidiano y preparar al indivi-
duo para mejorario, el cambio que debe darse a las
puertas del sigio XXI en educacion, no es cuestion
puramente visual ni auditiva, sino que liene el ca-
racter de formal, que si bien no en lodos 10§ casos
@8 intangible, si es sufrible. Para logrario se requie-
e moverse an @ mundo clentifico, no es cuestion
mecénica nl artesa-
nal. La escuela debe
preparar al individuo
para moverse en los

trabajo.

La educacion matemadtica tiene una larea espe-
cial: craar condiciones didacticas y pedagogicas pa-
ra que el avance en el conocimiento de la humani-
dad esté al alcance de todos los estudiantes con la
mayor claridad

La tarea es saber cuales son las bases que de-
sarrolian la estructura del pensamiento en la medi-
cion y proponer los momentos y el orden légico de
esl0s para medir el area de una region cualquiera,
con el emplec de diferentes patrones

Se aplicd una prueba inicial con base en un tra-
bajo de Hutton (1978)" que nos permitiera revisar la
manera como los estudiantes entienden el tamano
de una figura, el area y su perimeltro.

Empleamos un paquete con fichas de diferente
color y otro de un solo color. Con cada paquele se
pidic armar una figura diferente. Encontramos lo
siguiente:

» Los lérminos drea y perimelro no son reconocidos
por la mayoria de estudiantes. Las asocian con
una medida sin tener claridad en relacion con cudl
y sin hacer referencia a la cantidad; por tanto, no
g€ considaeran estos conceptos como objelo de
estudio y la conservacion del drea no se presenta

= El tamafio de la figura se explica haclendo uso de
su cuerpo. Las formas como justifican sus res-
puestas estan dadas por el movimiento de sus
manos mas que por la palabra; se hace referencia
al objelo que se representd, no a la ligura con for-
ma de un objeto determinado que tenen sobre la
lapa del pupitre,

» La figura no es objeto de estudio por parte de los
estudiantes, por lo cual es necesario el disefio de
aclividades que lleven a hacer de la figura un ele-
menlo de estudio. Si la figura no tiene significado,
los analisis que se hagan desde ella pueden ser
perdidos.

actividad posibilita colocar al estudiante en el plano
de desarrollo conceptual. Es importante anotar que
no se han dejado al libre albedrio las disquisiciones
que hacen los estudiantes, sino que el maestro di-
recciona el “descubnmiento” con la pregunta que
formula y con la unificacién de las conclusiones a
las que llega el grupo en l0s espacios para la socia-
izacion de sus respueslas

Se presenta un andlisis desde la parte de las
matematicas y desde o didactico sin perder la pers-
pecliva que nos da el analisis para encontrar unas
elapas que desde esta propuesta muestren la cons-
lruccion del concepto de area en la matematica
escolar

Como se concibe la superficie
de los objetos

> plantean tres grandes momentos: tanto en los
estudiantes de quinto como en los de séplimo gra-
ado, el primer momeanto de la concepcion de la idea
de superficie esta identificado iniciaimente en obje-
los con caras planas extensas, luego en objetos
con lormas redondeadas y, por ultimo, en objetos
con caras de poca extension. Un segundo momaen-
to implica referirse a la superficie sefialandola en el
objeto, atrnibuyéndola como cualidad del objeto: "La
caja tene superficie por debajo, por encima y por
lodos los lados”, y calificando la cualidad superficie,
8s decif, que esla pasa de predicado a sujeto del
cual 58 va a predicar; por eslo, el estudiante descri-
be la superficie hablando del color, forma, tamafo,
materal y funcionalidad: "La superficie de la guita-
ma es suave”. Los estudiantes de séptimo grado
rapidamente la incluyen como una cualidad de los
cuerpos, despues de realizar una actividad que per-
mite fijar la atencion en la frontera de estos. identi-
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ficandola en cuerpos ya sea macizos o huecos
Para ellos es mas sencillo reconocer la superfi-
Cle @n cuerpos con caras planas, pero se percibe
cierto grado de dificultad, no con la misma intensi-
dad que en los nifios de diez afos, al identificarla en
los objetos redondos. El conceplo de superficie estd
unido al objelo que el esludiante conoce, lo cual
implica que se refiere a lo tangible, se debe poder
locar o romper, Las expresiones usadas por los
éstudiantes de guinto y séptimo grado son muy
parecigas

La representacion
de la superficie

En la construccion del conceplo de drea hay un
paso entre la descripcion oral de la superficie v la
asignacion de la cantidad que delermina su medi-
da. Este paso es la descripcion bajo una gréfica. Es-
ta nueva forma de describir implica la creacion de
un nuevo lenguaje. Necesitamos pasar de un domi-
nio oral al dominio de la escritura. La figura permite
observar, leer el atnbuto una y otra vez sin ambi-
gledad, es empezar a pasario a un objeto neta-
mente mantal

Pasar de los sefialamientos de la superficie del
objeto a observaria sin el objeto, equivale a pasar
de la oralidad a la escritura, como bien dice Olson
“La magia de la escritura proviene no lanto del he-
cho de que sirva como nuevo dispositivo mnemaoni-
co, como ayuda para la memoria, sino mas bien de
su importante funcion epistemologica. La escritura
no solo nos ayuda a recordar lo pensado y lo dicho;
también nos invila ver lo pensado y lo dicho de una
manera diferente™ La magia de la figura no sélo
nos dice si es de forma alargada, sl es de color calé
0 suave, sino que deja de ser bonila y se convierte
en objeto de estudio de la matematica. La superficie
no @s plana ni curva. Toda es plana con fronteras
diterentes

La hgura lleva a perfaccionar una definicion vy a
dar argumentaciones logicas a sus acciones. Este
B85S un paso mas an el desarrollo formal del conoci-
mienlo. Asi, la verdad sobre las observaciones se
basa en los acuerdos de como se representan los
atributlos de los cuerpos, en nuastro caso la super-
ficie?. La autoridad aparece independiente del do-
cente o del texto, la autoridad es la representacion
logica de una cualidad del objelo. AQui no se per-
suade sino que se convence. Se remplaza la l6gica
de la discusion por la logica de la indagacién. Ong
dice en relacion con la escritura, y que aqui es tan-
gible: "NO es el arte del discurso sino el arte del
pensamienio™. Esto mismo es atribuible al esfuerzo
de llevar a una grafica la superficie: es llevaria a ses
ella misma, sin estar atada a un cuerpo. Es crear
como un nuévo objato de estudio, la figura que re-
presenta la frontera de un cuerpo. Se requiara ha-
blar de la superficia sobre el papel, no se niega el
objelo, sino que se le da importancia a la figura.

Generalmente en el aula se asume que todos los
estudiantes represantan los atributos de los objelos

-

de la misma forma, cada una
de las formas como se grafica la
cuahdad nos dice como o estd viendo
ia persona, nos da una indicacién de su
avanca. Sin embargo, las dilerantes actividades
qQue se lievaron a cabo muestran las dificultades
que se les presentan a los nifos. El trabajo en la
representacion, ayudado por el docente, le parmite
al educando construir figuras mas simples pero a la
vez mas completas. Se apoya en esle tipo de activi-
dades la conservacion de la superficie en la grifica,

El area. La medida
de la superficie

“La medicion es una funcidn de una cualidad o atr-
buto a los nimeros reales positivos™, El problema
esla en saber ;jcudl atributo?, Jcomo se ve el atrk-
buto?, jcOmo se define la funcidn?, Loomo se ax-
presa el conjunto de numeros sobre &l cual estd de-
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finida la funcion?, ;jcomo 56 comportan los
elementos que forman el dominio de dicha
funcion? Estas son preguntas que praceden a
la construccion del conceplo de adrea.

Para construir la funcién se buscd establecer:

1. Una relacion de orden entre graficas.

2. La comparacion de dos figuras haciendo uso de

una tercera: el patron. En las actividades de este

lipo se busco la determinacion de las reglas que

deben seguir los patrones.

3. Por ultimo, se trabajd en la descripcion de la

superficie basada en un patrdn, Céiculo

del area de una figura.

Estos puntos se analizaron res-

pectc de la manera como se

estructura &l concepto en

&l aula.

El ultimo gran paso en

la construccién del

conceplo de drea lo da

la creacion de relacio-

nes de orden defini-

del trabajo s que al

intereso por la relacion de orden,
Muchas veces los docentes pensamos que
podemos abordar vanos aspecios nuevos

Aungue sean tangibies para ¢l estudiante, como
en el antenor ejemplo, prima sin embargo un solo
aspecio. B
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